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PREVZEM ZERJAVOV
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POMORSKI ZERJAVI

STANDARDI in PRAVILA

e Uvedeni so za enako In varno
obravnavanje razlicnih podrocij in
aplikaci

* DoloCajo minimalne zahteve, ki
morajo biti izpolnjene

 Definirajo obseg in nacCine za
konstruiranje in preracune

e Opredeljujejo priznano raven
stanja tehnike

Standardi:

 EN 13001 (splosni standardi)

 DIN 15018, del 1, 2in 3

 EN 13852-1 (offshore standard - panozni)
 EN 12999 (nakladalni zerjavi, tipski standard)
« BS, ON, SFS, NEN (nacionalni standardi)
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KLASIFIKACIJSKE DRUZBE

Da preprecijo mnozico razlicnih
pristopov, imajo prevzemne
druzbe svoja pravila in smernice

Nekaj klasifikacijskih druzb z lastnimi
pravili / standardi v nakljucnem
vrstnem redu:

* LR (Lloyds Regqister)

DNV - GL (Det Norske Veritas Iin
Germanischer Lloyd zdruzena)

« ABS (American Bureau of Shipping)

e BV (Bureau Veritas)
 NKK (Nippon Kaiji Kyokal)

* RINA (Registro Italiano Navale)
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PODROCJA DELOVANJA

|ZV ODNJA




PREDNOSTI

» Certifikacija je za registrirane ladje In
objekte zahtevana in obvezna

« Zagotovitev primernosti za kupca

* Prednost in referenca - ,,Ce zmoremo*
» Tehniska raven in varnost

aba stran: STROSKI




Nacrti Preracuni

_ Y

Tehniski
podatki
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RAZVOJ - DOKUMENTI

' Morajo vsebovati:

* VVse pomembne

Nacrti podatke za izdelavo

— * Podatke o zvarih
(vrste, kakovost)

« NDT zahteve

e V/rste In stanja gradiv

 Po moznosti Cim man;

posebnih nacrtov

Za konstrukcije pod
nadzorom:

* Nove Stevilke delov

* Navesti vse nosilne
dele in zanje opredeliti

vse zahteve
* Navesti upostevane
standarde



RAZVOJ - PRERACUNI

PHENTIZX

PTM&00_11 20. Dec. 2009 A. Hercog Bkg DIN 15018/1
XY: I. ord. theor. XZ: I. ord. theor. S_incl 5.
kQ = 1.000 kG = 1.000 kH = 1.000 kW = 1.000

Vmax = 40 [m/min] Frmax = 100 [kN] Dreope = 17 [mm
Psi min = unlim. Psi max = unlim.

Overloading: Str: 1.05 Bkg: 1.05 PinS: 1.05

L [m]: 2.72% 18.080 Hmin [m]: 2 / dH [m]: 2

9 o o o o 3o e o T 3 e T o ok 3 ok o o ok o o o o T 3k o e ok 3 o o A o T o e o

0 LinkCyl

] DNV H1/3 = 1.8 Vt .9

PinF: 1.05 Qo: 10 kN
aNCL

9 ko T o T o Tk O T ok 9 o o o ok e o ok O o o ok o

PTM&00_11.PX5 P] Fi0
D[m]
3.5
6.6
9.4
11.9
14.1
15.9
17.1
17.9
18.1

88.0
Dal[m]
4.2
7.3
10.1
12.6
14.6
16.2
17.4
18.0
18.1

Fi:
Fil[o]

80.0
70.0
€0.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Ha [m]
20.3

Q[kN]
20.7
20.7
20.5
16.6
14.1
12.6
11.9
11.9
13.2

D[m]
3.5
18.1

Dalm]
4.2
18.1

QL[kN]
11.9
20.7

Min.:
Max.:

PTM600_11.PXS PTM600_2TELECEFF.PXK

V skladu s pravili:

* Dinamicen faktor

» Horizontalne obremenitve
* Vplivi okolja obratovanja
» Dopustne napetosti

c [kN/m]
702.4
246.4
136.9

92.0
70.3
58.5
52.3
52.3
52.3

fylm]
0.135
0.293
0.4860
0.558
0.639
0.698
0.735
0.746
0.707

ft[m]
0.639
0.774
0.863
0.832
0.810
0.79%0
0.773
0.753
0.708

fz[m]
0.469
0.410
0.385
0.318
0.282
0.262
0.252
0.250
0.255

[ = I = I =T S

ft(m]
0.639
0.863

fz[m]
0.250
0.469

o [kN/m]
52.3
702.4

fy[m]
0.135

3.021 0.746

PTM600_2TELE.PXO DNV_FE_11.FXB

Specifika druzbe
« Casovna trdnost
e Dodatni in
specificni preracuni

DAD: Zigosani dokumenti Zerjava

Fi: Fi0 = &88B.0
Fil[o] D[m] Da[m] Ha[m] Q[kN] Psi Nh fy[m] ft[m] fz[m] c[kN/m] ct[kN/m] Crit
80.0 3.5 4.2 20.3 33.7 2.634 1 0.151 0.708 0.403 829.6 291.6 PinS
70.0 6.6 7.4 19.3 30.1 Z2.348 1 0.328 0.866 0.369 287.8 177.1 PinS
60.0 9.4 10.1 17.7 23.4 2.236 1 0.466 0.874 0.317 153.3 116.1 5Str
50.0 11.9
40.0 14.1 AL e e
;g:g }?:? PTM&00_11 30. Dec. 2009 A. Hercog Bkg DIN 15018/1
10.0 17.9 XY: ITI. ord. thecr. XZ: II. ord. theor. S_inecl 5.0 LinkCyl
0.0 18.1 kQ = 1.000 kG = 1.000 kH = 1.000 kW = 1.000
Vmar = 40 [m/min] Frmax = 100 [kN] Drope = 17 [mm] DNV H1/3 = 1.8 Vt .9
Dim] 1 Fsi min = unlim. Fsi max = unlim. )
Min. : 3.5 Overloading: Str: 1.05 Bkg: 1.05 PinS: 1.05 PinP: 1.05 Tol: 0.050 m Qo:
Maz. : 18.1 L [m]: 2.739 18.080 Hmin [m]: 2 / dH [m]: 2 aNCL

de ke ke e e ok ok ok ok ok e e ok ok ok ok ok ket ok ok ok T ok et ok ok o S ok e o ke ok ok T ok o e ke ok ok o ok e e ok ok ok o ok ok ke ke ok ok ok ok ok ke ke ok ok ok o ok ok ok ok ok ok o ok ok ke ok ok e o o ok ok o

ct [kN/m]
274.2
160.5
106.4

77.8
62.2
53.2
48.5
48.9
49.3

ot [kN/m]

48.5

274.2
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GRADIVA IN SKLOPI

Certifikati

r

\.

EN10204 |

Splosno

Vezano na dobavo

Proizvajalec

Pooblasce- | | PooblaSce-

neposredno na oseba na oseba
proizvajalca | | proizvajalca
_ IN
Lahkollnteren, neodvisna
neodvisen s e
oddelek Institucija
2.1 3.1 3.2
Samo Materialni Materialni
potrdilo certifikat certifikat

2.2
Splosen

certifikat

Vsebina ni opredeljena!
Mehanske vrednosti, kemijska
analiza, zilavost, ...
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PROIZVODNJA

Dokumenti Kontrola
postopkov [~ N

\/_— \/_-

s WPS * Opticha kontrola
* WPOR  NDT preverjanja
e Dokumenti zvarov | | « Merni in proiz-
 Naknadna obde- | |vodni protokol
lava  Tolerance

* Posebni postopki | |« Mehanska obde-
lava

Zigosanje konstrukcij
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MONTAZA - FAT

Program preizkusov v skladu z
zahtevami druzbe:

e Funkcijski preizkus

* Preizkus z bremeni in s preobre-
menitvijo

 Tlacni preizkus hidravlicnih komponent
» Podatki priteznin momentov vijakov

* Preizkus varnostnih naprav

* Preizkus naprave proti preobremenitvi
* Preizkus posebnih naprav (AOPS,
MOPS, MR, ...)

* Preizkus obesal (2 x SWL)

* Pregled dokumentov in certifikatov
(MRB)

* Posebne meritve (hrup, segrevanje,
debelina lakiranja,...)

Zigosanije zerjava in izdaja certifikata
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POSTOPEK DIMENZIONIRANJA

B

Design strain Design resistance

Nateg

Upogib
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EN 13001

evropski standard za zerjave

Osnovne znacilnosti:

e Enak nacin preracuna za vse vrste
strojev

e Z 0zZirom na vrsto stroja se spreminjajo
samo koeficienti

 Metoda delnih varnosti

) (|)2 Dinamicen faktor

» UposSteva preciznost sistema za
upravljanje (proporcionalne pogone,
plazece hitrosti, fino pozicioniranje)

 V splosSnem so vrednosti zato nizje




[POMORSKI ZERIAVI |

EN 13001

evropski standard za zerjave

Elastichost @

Deformacije povecajo momente zaradi
obremenitev: Upostevati ta vpliv je obvezal
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EN 13001

Koeficienti

» Koeficienti vplivov ¢ so definirani za vsako
vrsto obremenitev

* Obremenitve je treba mnoziti v naprej s
koeficienti delnih varnosti y,,

« Skupaj z omenjenim vplivom elasti¢nosti
so obremenilni kolektivi visoki

* Namesto dopustnih so definirane limitne
napetosti

R — u > | fy /vy,

Samo navidez so zahteve manj rigorozne,
so pa blizje realnim razmeram.

Casovna trdnost je obravnavana logeno,
dovoljeni razponi napetosti so neodvisni od
trdnosti jekel.




[POMORSKI ZERIAVI |

GLAVNE OBREMENITVE

Obremenilni primer |

Q, F, ... breme, teza prijemal

Fp, ... lastne teze

F, ... horizontalne obremenitve (vrtenje,
nagibi

Obremenilni primer Il

Obremenilni primer | + F,, obremenitve zaradi vetra




OBICAJEN PRERACUN

SAd =vyp" Y* FL+ 7y, ¢ LHp + 75" @5 * Fyy

Vo1 faktorji delnih varnosti za
obremenitve

LlJ’ (I)Z b,

Dinamicen

faktor " / v
Dinamicen faktor

¢.,m

-n
HO -"'--.\

R — [ o
L [

TT N
i oI L I I
mom Ty

- e L a-

. Ty
Psi =105+ 0,17 « —
&0

. vy
Psi=1104+ 034« —
a0

. vy
Psi =115+ 051 —
&0

. Ty
Psi=120+ 068 —
a0

Faktor lastnih tez

Horizontalne sile -> vrtenje
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OBICAJEN PRERACUN
nadaljevanje
Rd

Najpomembnejsa raunska odpornost
je GRADIVO.

Znacilnosti gradiva:
o fy ... meja plasticnosti
e fm ... natezna trdnost

S = 1.1 faktor varnosti vrednosti
gradiva, metoda delnih varnosti
Sd < Rd
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CASOVNA TRDNOST e ———"

Razred skupnega Ste

razpona Gy F Y0
Postopek PR
Qo 0 EREIREREREL

<025

[51
51 |5
=2 51 [82 |8
50 (50 [s0 |8
El

{1. Razred zgodovine N
napetosti S Kolektivi
| obremenitev

|Razeed | 20 | 31 [ 82 [ 83 |

|stm=3) | 0008 [ 0016 [ 0032 | 0063 | | 2. Parameter ZgOdOVIne
O napetosti s(m)

Me(m =3) |

112

na s prefno
gve - - P4 i deli i
3. DoloCevanje karakteristiCnega o |
Drost: t t
100 Dwostranski kotni zvar, kakovest C
Enoini ko wa

razpona napetosti Ac, z

4. Izracun dovoljenega
razpona napetosti Aoy

NC, Ao,
(N/mm?) S0 s1 s2
356 TA200 11271 6945

315 1260,0 10001 7938
750 11200 8889 7055 &6
250 10000 7937 6300
25 9000 7143 &67,0
200 8000 6350 &04.0
180 7200 5715 4536
- Cinn EnR oA

5. Preverjanje dejanskega razpona
napetosti glede na dovoljenega
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DODATNI PRERACUNI

e Elasticna stabilnost
e |zboCenje plosc, stojin in pasnic

» Uklon nosilcey, cilindrov, ipd.

* Preracun cilindrov |-~

e Cev: notranji tlak, upogib

e Batnica: uklon

e Lezaj vrtenja

« Stabilnost, podpora za sile
pritrjevanja (odvisno od tipa zerjava)

* Prednapete vijacne zveze

* Pogoni
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LADIJSKI ZERJAVI

Zasnovani v skladu s pravili
KLASIFIKACIJSKIH DRUZB

Dodatne zahteve

* Nagibi

* VVzdolzen nagib (trim) 2°
e Precen nagib (heel) 5°

Delujeta hkrati ali kot vektorska
vsota

e Dopustne napetosti

 VV skladu s pravili izbrane
prevzemne druzbe
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OFFSHORE ZERJAVI
projektant NARAVA

Vitko, elasticno

Dva pristopa
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ny)

OFFSHORE ZERJAVI
TOGOST
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OFFSHORE ZERJAVI
DODATNE OBREMENITVE

Nagibi:

o trim
Op heel

Obremenitve

e \eter
e Led
* Sneg

V¢ hitrost vrha roke A, vzdolzen pomik
Vp hitrost krova A precen pomik
a, Vertikalen pospesek F, vzdolzna sila
ay,, ay, horizontalni posp. F, preCna sila
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£

OFFSHORE EN
EN 13852-1

Metoda delnih varnosti

Dinamicen w_1+-Fe |
faktor W g R

Relativna hitrost Ve =05V + ,fﬂ’cz + v

Ce je 0.5* V¢ <V, = najnizja zahtevana
dvizna hitrost, je treba izraz 0.5* V4
zamenjati z V.

V¢ in Vj sta odvisni od kraja namestitve
zerjava in vrste oskrbovalnih objektov.

Nagibi so odvisni od kraja namestitve in H

sig-
F. In F, temeljita na odmikih, ki skupaj z

viSino dviga tvorita vzdolzni in prec¢ni odmicni
kot.

Ap=25+15=H,
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B

OFFSHORE EN
EN 13852-1

Minimalna hitrost dviga

Enkratno obeSenje Ve =0.5% ’1:=§ + v

Veckratno obesenje V, = 0.28% |v2+v2
. c D

Pospeski na podstavek zerjava:
Vertikalnih pospeskov ni treba upostevati

Horizontalni pospeski so odvisni od kraja
namestitve Zerjava in Hg,. Vpliv na breme je
obicajno treba upostevati.

Dopustne
napetosti

Vom = ¥on * Ve = 1.1% 0.95 = 1.05

Dopustne napetosti so definirane po EN
13001, prav tako preradun ¢asovne trdnosti in
izboCenje.
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SPECIFICNOSTI DRUZB

Metoda preracuna

Vecina druzb predvideva preracun po metodi
dopustnih napetosti; EN 13852-1 in GL sta
usklajena s CEN in zahtevata metodo delnih
varnosti.

Dinamicen faktor

Nacin izraCunavanja je prakticno enak;
vrednosti hitrosti vrha roke V. in krova
oskrbovalnega plovila V, pa definira vsaka
druzba na svoj nacin.

Nagibi
Za shipboard zerjave predpisujejo vse druzbe 5°
In 2°, za offshore pa ima vsaka svoje vrednosti.

Vpliv poSevnega vieka

Upostevajo vse druzbe na enak nacin, le DNV
zahteva samo vrednost vzdolznega posevnega
vieka.
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SPECIFICNOSTI DRUZB

Vpliv pospeskov na podstavek
Vertikalne lahko obi¢ajno zanemarimo, ker so
zajeti v dinami¢nem faktorju, horizontalne pa
druzbe predpisujejo na razlicne nacine.
Predvsem se razlikuje zahteva ali uposStevati
njihov vpliv tudi na breme (LR) ali le na
konstrukcijo zerjava (GL)!

Dopustne napetosti

|zraCuni se razlikujejo, vsaka druzba pa
zahteva dolo¢eno razliko med natezno
trdnostjo in mejo plasticnosti (EN 13852-1 tega
ne zahteva!)

odop=F*fy
I Il 1
0.67 0.75 0.85

Primer

F

Kadar je fy / fm > 0.85:
o dop =0.459 * F * (fm + fy)
Tdop =0.266 * F * (fm + fy)
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s
SPECIFICNOSTI DRUZB
GL | pm =11

Ord = — ,
Yml fj_,, = min (0.83 = f;,, fy]
DNV |y, = fy| [Primer 1 0
S1|s 150 1.33 1.10

£ = min (0.8 % fm, fy)

BV PreraCun zerjava po BV je povsem
drugacen od postopka ostalih druzb.
UposSteva matrike vplivov:

» matrika y — vplivi Zzerjava

* matrika o - vplivi okolja

Posebne zahteve

Podstavki

Vecina druzb zahteva dodatno varnost za
podstavke. Vrednosti segajo od 1.06 pri BV, 1.30
LR, DNV do 1.56 API 2C.
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SPECIFICNOSTI DRUZB

Posebne zahteve

Lezaji vrtenja in pritrditve

Posebna pozornost velja lezajem vrtenja in
njihovi pritrditvi. DNV zahteva dodaten faktor
varnosti 1.30 na cel kolektiv obremenitev, API 2C
pa povecanje bremena kar za 3.75 krat, a se
preverjanje vrsi glede na natezno trdnost.

Preracun cilindrov

Zelo specificen z ozirom na druzbe

* Preracun cevi (notranji tlak, radialne in
cirkularne napetosti)

* Preracun batnice (upogib, uklon — specificha
vpetja, obremenitve — teorija ll. reda)

Znacilnosti

* Metoda delnih varnosti

» Uklon — razvejitvena sila, zadostna varnost
* Reducirana vrednost modula elastiénosti E
» Imperfekcije

 Vpetostni momenti

A. Hercog © 2006 / 2010 / 2016 34
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AOPS POSEBNOST!

Automatic Overload
Protecting System

 Varuje pred preobremenitvijo

* VVselej v pripraviljenosti

 Aktiven samo, ko je vrh roke
nad vodo

* VKlopi, ko je breme > Ro

* Preostanek vlecne sile
vrvi 2 Ro

» Odpre zavoro vitla in pogona
vrtenja

* Ignorira stikalo za zagotavljanje 3 ovojev vrvi na vitlu

« Ce potrebno, se mora vrv povsem odviti z bobna

* RocCen izklop ne sme biti mogo¢

» Sistem se mora samodejno izklopiti, Ce sila v vrvi
pade pod Ro

» Upostevati histerezo, zato vgraditi zamike izklopa

» Reakcijski €as je odvisen od zaporedja odpovedi
komponent zerjava

» Akusticno in opti€no opozorilo, ko je sistem aktiviran

« Minimalna hitrost odvijanja vrvi:
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VOPS POSEBNOST!

Manual Overload Protecting System

* Ro¢no vklopljiv sistem
* VVselej v pripravljenosti,
tudi v primeru izpada
energije
* Preostanek vlecne sile
vrvi 10 — 20 % Ro
» Odpre zavoro vitla
» VKklop oznaCen z rumeno
barvo na kontrastnem ozadju
* Preprecen mora biti nehoten vklop
* Ignorira stikalo za zagotavljanje 3 ovojev vrvi na
vitlu
« Ce potrebno, se mora vrv povsem odviti z bobna
* RocCen izklop mora biti vselej mozen
» Reakcijski €as odvisen od zaporedja odpovedi
komponent zerjava
» Akusti¢no in optiCno opozorilo, ko je sistem
aktiviran
» Kapaciteta sistema mora zagotavljati vsaj 3
zaporedne vklope in trajno delovanje 5 min
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VARNOSTNE ZAHTEVE

GLAVNE VARNOSTNE NAPRAVE
Indikacije, opozorila, ustavitev

Pojav Indikacija | Opozorilo | Ustaviti

Precbremenitev X X

Prevelik prevrilni moment X X X
| ega kavlja (zgormnja, spodnja) X X
Lega roke (zgormja, spodnja) X X
Constanttension / stalni viek X

lzklop v sili X X X
Izklop v sili — izklopi tudi motor X
Ohlapna vrv X X
Napaka v sistemu upravljanja X X
Napaka v varnostnem sistemu X X

lzpad pogonske energije X X
Pozar/ plin X X
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VARNOSTNE ZAHTEVE

MAN-RIDING
PRENASANJE OSEB

Prenos oseb

Pojem Zahteva
Nosilnost Najvec 50% nosilnosti za tovore
|zbira programa Sme biti mozna le pri razbremenjenem Zerjavu

Indikator programa

Opozornlna lucka (bela)

Indikator bremena

Dovoljena nosilnost mora biti prikazana

Zavore vitla

OmogoCen mora biti preizkus vsake zavore zase

Druga zavora

Odprta pn prenasanju tovorov, aktivna le pr prenosu ljudi

Aktiviranje zavor

Se morajo akfivirati, Ce je roCica upravljanja v nevtralni legi

Omejevalec dviga

Zahtevan nidovoljen dotik prijemala z glavo roke

Omejevanje gibov

Za zgomjo in spodnjo lego kavlja (EN 13852-1: zahteva
celo redundantno izvedbo)

AOPS5, MOPS

Onemogoceno

Constanttension

Onemogoceno

Cilindri

Nagibniin cilindn za izvlek roke redundantni, alternativno pa
nobena posamezna napaka ne sme povzrocifi
nekontroliranih pomikov

lzpad energije

Zahtevan pomoZni agreqgat; rocni vklop, deluje na "drzZi"

Pogoji

Do Hsig =2.0 m, dnevna svetloba, veter do 10 m/s
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OCENA TVEGANJA

OVREDNOTENJE TVEGANJA
Po vzoru EN 14121
5 F P W
Tveganje Prisotnost ljudi Zaznavnost Verjetnost
Ni tveganja S0 Mizka | Srednja | Visoka
Wil W2 W3
Nizko 51 Moina Pl 0 0 1
Teiavna P2 0 1 2
Resno 52 |Redko F1 |Moina Pl 1 2 3
Redko F1 |Teiavna P2 2 3 4
Pogosto F2 |Moina Pl 3 4 5
Pogosto F2 |Teiavna p2 4 5 B
F1 |Moina P1 5 6
F1 |Teiavna P2 B
F2 |Moina P1
F2 |Teiavna P2

Risc Identification / Prepoznavanje tveganja

Pos Lifetime Risc description Estimated Implemented actions Estimated | Restrsc/ Comment
Poz _ phase Opis tveganja rsc Ukrepi rnsc Preostanek tveganja /
Zivljenska Ocena Ocena Opomba
faza tveganja fveganja
1 Med Odpoved Zerjava zaradi premajhne 5=3 Zerjav preratunan po priznanih =2 Navodilo in nalepke: f
obatovanjem trdnosti F=1 standardih (DNV Standard F= Zadrzevanje oseb v
Med prevozom P=2 2.22), sledi zahtevam druzb. P=2 delovnem podroéju
W=2 Preratun izveden s pomodjo W= Zerjava prepovedano.
teorije IT.reda..
Rez=7 Rez=2

1 Potrebna energija S=
1 dimenzionirana po EN13852- F=
2 1.2012,533 P=
2 =

2 | Med Odpoved Zerjava zaradi premajhne
obratovanjem | modi

Somm




POMORSKI ZERJAVI

RAVEN ZANESLJIVOSTI

PERFORMANCE LEVEL
EN 13849

S Severity — raven nevarnosti MTTE mizek (3 do 10 leb)
F Frequency — pogostost

P Prevention - zaznava

MTTF srednje (10 do 30 let)

Kategorije
B Osnovna varnost
1 Preverjeni del

MTTF visok (30 do 100 let)

2 Preverjanje MTTF Mean time to failure
3 Zaznavanje napak Sredniji ¢as do nastopa napake
4 Zaznavanje skupinskih napak,

tudi med obratovanjem




ZAHTEVANA RAVEN
ZANESLJIVOSTI PLr

EN 13852-1
Nevarnosti Raven Pogostost | Zaznava | Potrebna raven

nevarnosti PL
Padec bremena 52 Fl Pl c
Padecroke 52 EF2 Pl d
Nenadzorovano vrtenje 52 Fl P1 c
Nenadzorovano teleskopiranje 52 Fl P2 c
Nenedzorovano dviganje z vitlom s2 Fl Pl c
Nenadzorovano nagibanje roke 52 Fl Pl c

Funkcije

Izklop v sili S2 Fl P2 d
AOPS 52 F1 P1*/P2 c*/d
MOPS 52 Fl Pl c
Omejevalci 52 F1 P1 c
Prikazi S1 F1 P1 b
Vamostni deli upravljanja Sl Fl Pl b

*Po EN13852-1




POMORSKI ZERJAVI

VARNOSTNE ZAHTEVE

Indikator bremena

Protipreobremenilna naprava: nastaviljena na
W X SWL, opozorilo pri 90% SWL v pristaniskih
pogojin. V preobremenitvi onemogoceni vsi gibi, Ki
povecujejo moment, nasprotni morajo biti mozni
Konéna stikala Vitel — 3 ovoji vrvi morajo ostati
na bobnu, ni dovoljen dotik kavlja z glavo roke
Ohlapna vrv: opti¢no in akusticho opozorilo
Hupa za sploSno opozarjanje oseb

Odklop v sili (stop) rdeC z rumeno podlago,
prevlada nad vsemi ukazi, razen nad MOPS!
Kamera na vrhu roke — boljsi pregled
Komunikacija — brezroCna komunikacija
Drzalni ventili

Gasilni aparati

Napaka izvora energije - opozorilni signal
EOS sistem / pomozni pogon

Temperatura in nizka raven olja — signal
Inklinometer — merilec nagibov

Anemometer

Zapisovalec podatkov (preobremenitev, kdaj)
PreraCun ¢asovne trdnosti

Analiza zaporedja odpovedovanja

Analize tveganja (delovanja, sklopov)
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POMORSKI ZERJAVI

ZAHTEVE (osnove)

3.1 ali celo 3.2 certifikati gradiv (delitev na 1.
in 2. kategorijo konstrukcij), vkljuéno s

preizkusi zilavosti

1. Jeklene konstrukcije
Cilindrii

Sorniki

Lezaji za vrtenje zerjava
Pritrdilni elementi — vijaki
Drugi obremenjeni deli

SERCIR= OO N

e Tlacni prizkusi

1. Cilindri

2. Gibljive cevi

3. Hidravlicen sistem

» Mehanski deli, pogoni - certifikati

1. Vitla

2. Pogoni vrtenja
3. Vi

4. Kavljiin obeSala

 Elektriéni sklopi - certifikati

1. lzvori moCi — motorji

2. Varnostne naprave (PLC, stikala, etc.)

3. Raven zanesljivosti (Performance level) postaja
vse pomembnejSa
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HVALA

Za vaso pozornost!




